4) MARGARINLIK YAG VE MARGARIN URETiMi 2015/238-1
(NACE GRUP : 10.42)

Makine ve Techizat Tablosu

Hidrojen {initesi (Elektrolizor), gazometreler, tazyik tiipleri, oksijen ve hidrojen kompresorleri,
oksijen dolum istasyonu

Sertlestirme ve filtre sistemleri

Interesterifikiye tanki ve Filtre sistemleri (Fraksiyon ve filtre sistemleri)

Agartma tanki ve filtre sistemeleri

Harman tanklari

Deodorizasyon Sistemleri

Uriin tanklari

Emiilsiyon hazirlik ve Emiilsiyon tanklari

Dolum ve Ambalajlama tesisleri

Soguk hava depolar1

Dolum tesisleri

Diger yardimci tesisler (demineralize su tesisi, sogutma tesisleri, iklimlendirilmis depolar, nakil
elemanlari).

Margarin icin Rafine yag Uretim Yontemleri

Notralizasyon

A) Hidrojenasyon <:| Agartma |:> B) Interesterifikasyon

Deoderizasyon

4.1. HIDROJENASYON YONTEMIi

Hidrojenasyon: Rafine yaglarin katalizor esliginde basing altinda ve yiiksek sicaklikta hidrojenle
doyurularak sertlestirilmesi islemidir. Yani yaglarin hidrojenasyon sirasinda sivi yaglardaki bazi
doymamis yag asitlerinin yapisal degisiklige ugramasi sonucu transyaglar ortaya c¢ikar ve yagin
kimyasal yapis1 degisir.
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KAPASITE HESABI :

1-Hidrojen gaz iiretimi (Elektroliz) :

Hidrojen gazi tiretiminde elektroliz tinitesinin ¢ektigi gii¢ dlgiilir (Volt x 1 Amper) ve 1 Nm®
Hidrojen gazi tiretimi i¢in 4,9 Kw gii¢ tiikketimi kabul olunur. Ya da fabrika garantileri goz 6niinde
tutularak hesaplama yapilir.

Hidrojen gaz1 miktar (*)= Elektrolizoriin ¢ektigi gii¢/4,9 Kw x 24 saat x 300 giin =...Hidrojen
gazl (Nm3)/yll

2-Hidrojenasyon (Sertlestirme) :

Otoklav hacminin % 70’1 faydali hacim olarak alinir ve yogunluk 0,92 kabul edilir. Otoklavlardan 6
saatte 1 sarj alinir. Ancak On 1sitici, filtre ve depolama tanklar1 ihtiva eden tesislerde 3-4 saatte 1
sarj alinacagi kabul edilir.

K(hidrojene yag) =V x 0,70 x d (0,92 gr/cm3) x 1000 (kg/m3) x sarj sayis1 x 300 giin = .. kg/yil
hidrojene yag

V : Otoklav hacmi, M3

Hidrojen gaz1 sarfiyati, ortalama olarak 1 ton aycicegi veya soya yagi icin 62 NM® ve 1 ton pamuk
yag1 icin 48 NM? kabul olunur. Diger bitkisel yaglar i¢in de ortalama miktarlar alinir.

Hidrojen gazi ihtiyaci(?) = K(hidrojene yag) x 62 /1000 = .... NMm? Iyl

Elektroliz iinitesinde iretilen hidrojen gazi (') miktarinin hidrojen gazi ihtiyacini (?) karsilayip
kargilamadig1 kontrol edilir. Darbogaz olan yer kapasiteye esas alinir.

4.2 INTERESTERIFIKASYON YONTEMIi

Interesterifikasyon; Yaglarin yapi taslar1 olan trigliseritler iizerinde bulunan yag asitlerinin
yerdegisim tepkimeleri (Radikal Gogii) esasina dayali bir islemdir. Yag asitlerinin
trigliseridlerdeki dagilimi degisir Hidrojenasyon sisteminde oldugu gibi trans yag olusmaz yagda
kimyasal bir degisim gerceklesmez, sadece ergime noktas: gibi yagin fiziksel 6zellikleri degisir.
Bu islem ile yagn ergime noktasi ayarlanarak margarin tiretimine uygun yaglar elde edilmektedir.

Yaglarin margarin iiretimine uygun ergime noktasina getirebilmek i¢in, hamyag oncelikle rafine
bolimiinde notralizasyon ve agartma islemlerine tabi tutulduktan sonra interesterifikasyon
boliimiinde katalizor esliginde interesterifiye islemi gergeklesir.

4.3.MARGARIN URETIMI:

Margarin Uretim Asamalari

Margarin liretimi; genellikle asagidaki proseslerden olusur:
1. Su faz1 ve yag fazi hazirlama

2. Emiilsiyon olusturma

3. Sogutma, kristalizasyon, yogurma ve dinlendirme

4. Ambalajlama

Hazirlama tanklari, dozaj pompalar1 ve kristalizatorler tetkik edilir. Kristalizatorlerin imalatci firma
garantili kapasiteleri aliir. Yoksa kronometre ile kapasitesi tespit edilir. Su/Yag emiilsiyonunun
hazirlanmasi islemini kristalizasyon islemi takip eder. Bu islem modern margarin iiretiminde MPU
(Margarin Proses Unitesi) veya Volator adi verilen initelerde siirekli calisan kristalizatorlerle
yapilir.

Dolum ve ambalaj tesisleri kapasitesi kronometraj ile tespit edilir.
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Margarin Uretimi Akis Semasi
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4.3.1.Mutfak ve kahvaltihk margarinler
Tiirk Gida Kodeksi Siiriilebilir Yaglar/Margarin ve Yogun Yaglar Tebligine gore 3 grup altinda
tiretilmektedir.

1) Siiriilebilir yaglar/margarin: Insan tiiketimine uygun bitkisel ve/veya hayvansal yaglar ve/veya
siit yagindan elde edilen temel olarak yag icinde su emiilsiyonu tipinde, siit ve/veya siit lriinleri
icerebilen sekillendirilebilir tirtinlerdir.

2) Yogun yag: Yag igerigi %90’dan fazla olan iiriinlerdir.

3) Cesnili siiriilebilir yaglar/margarin

Mutfak ve kahvaltilik margarinlerin {iretimi i¢in ortalama %15 hidrojene (sertlestirilmis) yag ve
%85 sivi ve palm yagi (palm olein, palm oil, palm stearin) karistmi kullanildigi ve kahvaltilik
margarinlerin % 82 yag ihtiva ettigi kabul edilir. Ancak tretim teknolojilerine ve Tebligdeki
tanimlara gore farkli kompozisyonlar olabilmektedir.

4.3.2.Yemeklik margarinler

Giiniimiizde yemeklik margarin iiretimi i¢in palm yaglart da (palm olein, palm oil, palm stearin)
kullanilmaktadir.

Margarinde RBD palm yag kullanildigr takdirde kismi rafinasyona (agartma ve koku alma
islemlerinden gegirilerek) tabi tutulurlar. RBD Palm yag1 kismi rafinasyonunda %1-3 arasi sopstok
olusur.

Kapasite 24 saat ve 300 giin {izerinden hesaplanir.

Kullanilan Kimyevi Maddeler (1 ton mamiil i¢in)

Aroma/Aroma komponentleri 300 | Gram
Sitrik asit 800 | Gram
Betakaroten 10 | Gram
Katalizor 5-500 | Gram
Vitamin A/D 13 | Gram
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Vitamin A 10 | Gram
Lesitin 2000 | Gram
Emulgator 3000 | Gram
Antioksidan 100 | Gram
Sorbik asit 500 | Gram
Potasyum sorbat 1000 | Gram
Rafine tuz 2 | Kilogram
Yagsiz siit tozu 6 | Kilogram
Yagsiz siit 60 | Kilogram

Ambalaj Malzemeleri (1 ton mamiil icin)

PVC (veya plastik) kapl1 kase 44 | Kilogram
Filtre kagidi 1000 | Gram
Filtrasyon Yardimct Maddeleri (Seliilloz, kiselgur 100 | Gram
vb.)

OPP 15 | Kilogram
Oluklu mukavva 40 | Kilogram
Polietilen torba 4 | Kilogram
Aliiminyum folyo 20 | Kilogram
Tutkal 100 | Kilogram
Yagl Parsomen/Aliiminyum Lakli Kagit 15 | Gram

Proseslerinin Yiiriimesi I¢cin Gerekli Malzemeler(l ton mamul i¢in)

Iyon degistirme reginesi 40 | Gram
Sodyum hipoklorit 50 | Gram
Potasyum hidroksit 80 | Gram
Sodyum hexa metafosfat 40 | Gram
Sodyum siilfit 10 | Gram
Di, tri sodyum fosfat 30 | Gram
Kaba tuz 1500 | Gram
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